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Exercice 1 : Unification

Q 1 . Pour chacun des ensembles de termes suivants, dire si les termes qu’il contient s’unifient. Justifier votre
réponse, en donnant si besoin l’unificateur le plus géńeral.

a. E1 = {p(Y, X, h(Y )); p(g(a) + Z, f(V ), V )}
b. E2 = {p(1 + X + 7, Z + (2 + V )); p(Y + Z, Y )}
c. E4 = {p([X|Y ], [Y |Z], V ); p([a, b, c],W, [X, W ])}

Q 2 . Donnez un unificateur deE1 qui n’est pas l’unificateurle plus ǵeńeral.

Exercice 2 : Anagrammes

Une anagrammeest un mot obtenu par permutation des lettres d’un mot. Par exemple le motelisa poss̀ede
comme anagrammesailes,asile,esial,salies,.... Bien ŝur, parmi ces anagrammes certains mots n’ont aucun sens en
français, comme par exempleaeils

On suppose que le prédicatmot(+M) est d́efini par une ensemble defaitsqui repŕesente l’ensemble des mots
d’un dictionnaire. Chaque mot est représent́e par la liste de ses lettres.

mot ( [ a , i , l , e , s ] ) .
mot ( [ a , i ,m, e , r ] ) .
mot ( [ a , s , i , l , e ] ) .
mot ( [ e , l , i , s , a ] ) .
mot ( [m, a , r , i , e ] ) .

Q 1 . Réalisez le pŕedicatselect(?Liste, ?Element, ?ListeSansElement) : ce pŕedicat doitêtre vrai si la sup-
pression d’une occurrence de l’élémentElement dans la listeListe donne la listeListeSansElement. Vous
n’utiliserez aucun pŕedicat pŕed́efini.

Q 2 . Construire l’arbre de résolution du but?− select(L, x, [a, b]).

Q 3 . Proposez un prédicatpermutation(+L, ?LP ) : ce pŕedicat doitêtre vrai si la listeLP est une permutation
deL. Vous utiliserez uniquement comme prédicat ext́erieur le pŕedicatselect.

Q 4 . Proposer un pŕedicatanagramme(+Mot, ?X) satisfait siX est un mot et une anagramme du motMot.

Le pŕedicatfindall(+V ar,+But,−Listedobjets) produit une liste de toutes les substitutions portant sur
V ar qui satisfont leBut. Par exemplefindall(E, pere(pierre, E), L) unifieL avec la liste des enfants depierre.
On peutégalement́ecrire la diff́erence entre deux ensembleE1\E2 comme

d i f f e r e n c e ( E1 , E2 , Res ) :− f i n d a l l (X, ( member (X, E1 ) ,\+ member (X, E2 ) ) , Res ) .

Q 5 . Proposez un prédicatdico(−D) qui unifieD avec la liste des mots du dictionnaire.

Q 6 . Proposez un prédicatanagrammes(+Dico,−Groupes) qui unifie Groupes avec la liste des groupes
d’anagrammes des mots du dictionnaireDico. Il faut que tous les mots d’un groupe soient anagrammes entre eux.
Un groupe sera représent́e par une liste de mots. Le résultat ne doit paŝetre redondant. Par exemple le but suivant
donne :

?− d i co (D) , anagrammes (D,X ) .
D = [ [ a , i , l , e , s ] , [ a , i ,m, e , r ] , [ a , s , i , l , e ] , [ e , l , i , s , a ] , [m, a , r , i , e ] ]
X = [ [ [ a , i , l , e , s ] , [ a , s , i , l , e ] , [ e , l , i , s , a ] ] , [ [ a , i ,m, e , r ] , [m, a , r , i , e ] ] ] ;
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Solutions

Exercice 1

Q 1 .
Solution

a. {Y | g(a) + Z ; X | f(h(g(a) + Z)) ; V | h(g(a) + Z)}
b. {pasd′unificationpossible} si Z variable unique líee entre les deux prédicats, sinon{X ; 2 + V ; Y | 1 + (2 +

V ) ; Z1 | 1 ; Z2 | 7}
c. {X | a ; Y | [b, c] ; V | [a, [[b, c]|Z] ; W | [[b, c]|Z]} si X variable unique líee entre les deux prédicats, sinon
{X1 | a ; Y | [b, c] ; V | [X2, [[b, c]|Z] ; W | [[b, c]|Z]}

Q 2 .
Solution il suffit en plus de substituer la seule variable libreZ par un terme quelconque.

Exercice 2

Q 1 .
Solution Ce pŕedicat s’appelle “insert” dans le TP4,à une permutation de paramètres pŕes ... il est facile de l’obtenir...

%s e l e c t ( ? L i s t e , ? Element , ? L is teMo insE lemen t )
s e l e c t ( [ E lement|Queue ] , Element , Queue ) .
s e l e c t ( [ Te te|Queue ] , Element , [ Te te| QueueRes ] ) :− s e l e c t ( Queue , Element QueueRes ) .

Q 2 .
Solution Cet arbre de ŕesolution a l’avantage d’avoir une liste de butà chaque noeud ne comportant qu’un seulélément, ça
évitera les erreurs d’étourderie par oubli.

α select([Ei|Qi], Ei, Qi).

β select([Ti|Qi], Ei, [Ti|Qri]) : −select(Qi, Ei, Qri).

?− select(L, x, [a, b])

α

ľ
L

ŕŕ [x, a, b]
ł

¤ : L = [x, a, b]

β

ľ
L

ŕŕ [a|Q1]
ł

?− select(Q1, x, [b])

α

ľ
Q1

ŕŕ [x, b]
ł

¤ : L = [a, x, b]

β

ľ
Q1

ŕŕ [b|Q2]
ł

?− select(Q2, x, [])

α

ľ
Q2

ŕŕ [x]
ł

¤ : L = [a, b, x]
Q 3 .
Solution

%p e r m u t a t i o n (+ L i s t e ,− L i s t e P e r m u t e e ) .
p e r m u t a t i o n ( [ ] , [ ] ) .
p e r m u t a t i o n ( L i s t e , [ E lement| RestePermute ] ) :−
s e l e c t ( L i s t e , Element , Res te ) , p e r m u t a t i o n ( Reste , Res tePermute ) .
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Q 4 .
Solution

anagramme ( Mot ,X) :− mot (X) , p e r m u t a t i o n (X, Mot ) .

Q 5 .
Solution

d i co (D) :− f i n d a l l (M, mot (M) ,D ) .

Q 6 .
Solution

% on a b e s o i n de l a d i f f e r e n c e e n t r e ensembles
% E1 \ E2
d i f f e r e n c e ( E1 , E2 , Res ) :− f i n d a l l (M, ( member (M, E1 ) ,\+ member (M, E2 ) ) , Res ) .

%anagrammes (+ Dico ,−Groupes )
anagrammes ( [ ] , [ ] ) .
anagrammes ( [ MotDico| ResteDico ] , [ Anagrammes| Res teL is teg rammes ]) :−

f i n d a l l ( Mot , anagramme ( MotDico , Mot ) , Anagrammes ) ,
d i f f e r e n c e ( ResteDico , Anagrammes , Res teD icoC lean ) ,
anagrammes ( ResteDicoClean , ResteL is teAnagrammes ) .
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