USTL - Licence ST-A @8me ange 2005-2006

UE ELFE - Programmation Fonctionnelle

durée 1h — documents autories
Programmation Logique - Interrogation 2

Exercice 1 : Unification

Q 1. Pour chacun des ensembles de termes suivants, dire si les termes qu'il contient s’'unifient. Justifier votre
réponse, en donnant si besoin l'unificateur le plescgal.

a. By = {p(Y, X, h(Y));p(g(a) + Z, f(V),V)}
b. B ={p(l+X+7,Z+2+V));p(Y + Z,Y)}
C. By = {p([X|Y], [Y|Z],V);p([a,b, C],VV, [Xv W])}

Q 2 . Donnez un unificateur d&; qui n'est pas l'unificateute plus ¢gréral.

Exercice 2 : Anagrammes

Une anagrammeest un mot obtenu par permutation des lettres d’'un mot. Par exemple lelisoopos&de
comme anagrammesles,asile,esial,salies,. Bien €Ir, parmi ces anagrammes certains mots n'ont aucun sens en
francais, comme par exempeils

On suppose que le @dicatmot(+ M) est c.fini par une ensemble daits qui repésente I'ensemble des mots
d’un dictionnaire. Chague mot est répeng par la liste de ses lettres.

mot([a,i,l,e,s])
mot([a,i,m,e,r]).
mot ([a,s,i,l,e]).
s,al).
i,e])

I,
mot([e,!|,i,s,
mot([m,a,r,

Q 1. Réalisez le pedicatselect(? Liste, ? Element, ? ListeSansElement) : ce pédicat doitétre vrai si la sup-
pression d’'une occurrence dé&lBmentElement dans la listeListe donne la listeListeSansElement. Vous
n’'utiliserez aucun pdicat pedefini.

Q 2. Construire I'arbre deésolution du but — select(L, z, [a, b]).

Q 3. Proposez un @dicatpermutation(+L,?LP) : ce pédicat doitétre vrai si la listel P est une permutation
de L. Vous utiliserez uniguement commeeglicat exérieur le pédicatselect.

Q 4 . Proposer un f@dicatanagramme(+Mot, ? X) satisfait siX est un mot et une anagramme du mobt.

Le prédicat findall(+V ar, +But, — Listedobjets) produit une liste de toutes les substitutions portant sur
Var qui satisfont leBut. Par exemplgindall(E, pere(pierre, E), L) unifie L avec la liste des enfants géerre.
On peutégalemenécrire la diference entre deux ensemifie\ E; comme

difference (E1,E2,Res)—= findall (X, (member(X,E1))\+ member(X,E2)),Res).

Q 5. Proposez un gdicatdico(— D) qui unifie D avec la liste des mots du dictionnaire.

Q 6 . Proposez un @dicatanagrammes(+Dico, —Groupes) qui unifie Groupes avec la liste des groupes
d’anagrammes des mots du dictionndiréco. |l faut que tous les mots d’'un groupe soient anagrammes entre eux.
Un groupe sera repseng par une liste de mots. Lésultat ne doit paétre redondant. Par exemple le but suivant
donne :

?— dico(D),anagrammes(D,X).
D= [[a,i,l,e,s], [a,i,me,r], [a,s,i,l,e], [e,l,i,s,a], [m,a,r,i,e]]
X = [[[a,i,|,e,s], [a,s,i,l,e], [e,l,i,s,a]], [[a,i,m,e,r], [ma,r,i,e]ll;



Solutions

Exercice 1

Q1.

Solution
a. {Ylgla)+2Z; X | f(h(g(a) + 2)); V [ h(g(a) + 2)}
b. {pasd'unificationpossible} si Z variable unique Be entre les deux @dicats, sino{X ; 2+ V ; Y | 1+ (2 +
V) Z1 |15 Zo | T}
c.{X|a; Y|I[be; V]lalbc]|Z]; W |I[b]|Z]} si X variable unique Be entre les deux @dicats, sinon
{Xila; Y[b,c; VI[[Xz,[[bd|Z]; Wb d|Z]}

Q2.

Solution il suffit en plus de substituer la seule variable litfgar un terme quelconque.
Exercice 2

Q1.

Solution Ce pedicat s'appelle “insert” dans le TP# une permutation de paraines pés ... il est facile de I'obtenir...

%select(?Liste ,?Element,?ListeMoinsElement)
select ([ElementQueue], Element, Queue).
select ([ Tetd Queue],Element ,[ TetpQueueRes]) ~ select(Queue, Element QueueRes).

Q2.
Solution Cet arbre deésolution a I'avantage d'avoir une liste de Buchaque noeud ne comportant qu'un selaiment, ¢ca
évitera les erreurs étourderie par oubli.

a select([Ei|Qd], Ei, Q:).
B select([T;|Qi], Ei, [Ti|Qri]) : —select(Qs, Ei, Qrs).

? — select(L, z, [a, b])

/\5

«
i
O:L :‘ [z, a, b 7—86l60t (Qn,z,
I [ | @ o |

\ |
O: L = [a,z,b 7—select(Q2,x,][])

Q3.

Solution

%permutation (+ListesListePermutee).

permutation ([], [1]).

permutation(Liste, [ElementRestePermute]) =

select(Liste ,Element, Reste), permutation(Reste, RestePermute).

N



Q4.

Solution

anagramme (Mot,X) = mot(X), permutation (X, Mot).

Q5.

Solution

dico(D) :— findall (M, mot(M),D).

Q6.

Solution

% on a besoin de la difference entre ensembles
% E1\ E2
difference (E1,E2,Res)—= findall (M,(member(M,E1))\+ member(M,E2)),Res).
%anagrammes (+Dice,Groupes)
anagrammes ([],[])-
anagrammes ([ MotDicpResteDico],[AnagrammégsResteListegrammes]):
findall (Mot, anagramme (MotDico , Mot) , Anagrammes) ,
difference (ResteDico ,Anagrammes, ResteDicoClean),
anagrammes (ResteDicoClean , ResteListeAnagrammes).



