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Introduction

L’équipe MAP de LIFL
Recherche: Méthodologie et Algorithmique Parallèles pour 
le calcul scientifique

Objectif de cette expérimentation
Continuer à expérimenter la méthode hybride GMRES/Ls-
Arnoldi sur des plates-formes distribuées et chercher des 
méthodes ou des outils pour optimiser les performances de 
l’algorithme
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La principe de la méthode hybride
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Implantation sur Grid5000(I)

Sur un seul site (Orsay)
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Implantation sur Grid5000(II)

Sur deux sites (Orsay+Rennes)

Gmres+LS Arnoldi
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Réseau: Renater
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Les résultats sur Grid5000(I)
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La méthode hybride comparée avec GMRES pur en cas de convergence difficile 
utm300 (n=300,nA=3,m(GMRES)=50,m(Arnoldi)=64,k=30,l=30)
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Les résultats sur Grid5000(II)
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hybridation pour nG=2,5,8,10 comparee avec GMRES pur
(n=1700,nA=2,m(GMRES)=358,m(Arnoldi)=150,k=30,l=30)
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Les résultats sur Grid5000( )
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Implantation sur deux sites comparee avec implantation sur un site
utm1700a(n=1700,nG=4,nA=2,m(GMRES)=400,m(Arnoldi)=256,k=10,l=1)
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Expérimentations précédentes

IBM RS6000 SP systèmes
Configuration de IBM SP3 et IBM SP4

IBM SP4 (288 CPUs)
Nombre
de noeud

CPUs d’un 
noeud

Mémoire
par noeud

2 32 Power 4 
1.3GHz 64GB

2 32 Power 4 
1.7GHz 64GB

5 32 Power 4 
1.7GHz 32GB

IBM SP3 (64 CPUs)
Nombre
de noeud

CPUs d’un 
noeud

Mémoire
par noeud

4 16 Power 3
NH2 375MHz 16GB
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Résultats et comparaison(I)

676.9824

213.4357
173.8691

95.4734
120.4734

830.6001

80.1781 71.7173 91.0022 95.1353

194.1473
149.092

125.5664

84.0742 80.9961 77.0234
65.679758.7266 55.1875

53.8672
58.168

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0 2 4 6 8 10 12 14

SP3
SP4
Grid5000

P-Time GMRES méthode hybride
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Résultats(II)—nombre d’itération sur SP3
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Résultats(II)—temps d’exécution sur SP3
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Résultats(II)
Nombre d’itération

GMRES pur nG=2 nG=5 nG=8 nG=10

SP3 26 16 13 15

Grid5000 26 12 16 15 17

11.2s10.5s14.3s24.45s26.25sGrid5000

139.3s74.2s50.51s207.85sSP3

nG=10nG=8nG=5nG=2GMRES pur

Temps d’exécution
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Conclusion et perspectives

Conclusion
La méthode hybride est efficace
L’excellente performance sur Grid5000

Travail futur
La méthode multiprecision
Grid5000 et supercalculateur japonais reliés par 
Internet
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Merci beaucoup!!


