Point sur le rendu Glossaire métier

= ler rendu : vendredi 23 février 20h = Glossaire métier = Terminologie du domaine

= Tous les rendus sont noté (contréle continu) Contient les termes et les définitions
= Par binbme obligatoirement "

Hiérarchie des acteurs + quiFaitQuoi garantie de paiement.

Documentation générée par objecteering de votre
modélisation

= Document au format .doc ou .odt = Permet de s’entendre sur les mots employés
= Suivre le template PatronGeneral
= Contenu :
- Diagrammes de classes Terme Définition et informations
= Glossaire métier Article Produit ou service en vente
= Les diagrammes de cas d’utilisation . Autorisation de paiement Validation par un organisme externe avec

Pourquoi modéliser

Bref historique

= Les éléments UML de base

Les diagrammes statiques
Conseils et Exemple

Jean Bezivin

Bran Selic Les diagramme dynamiques (dans un
Julie Vachon autre CourS)

Jeanine Leguy

La Modélisation UML

Cedric Dumoulin

Compilation de présentations de :
Pierre-Alain Muller
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+ Engineering model:
A reduced representation of some system

Modeled system Model
+ Purpose:
To help us understand a complex problem or solution
To communicate ideas about a problem or solution
To drive implementation

IBM Software Group | iR ] 6 IBM Software Group | JHa

CHarECIEHSHESIOfH ] HOWAVIGEEISarelUsed

* Abstract , . + To detect errors and omissions in designs before
= Emphasize important aspects while removing irrelevant ones

+ Understandable committing full resources to full implementation

= Expressed in a form that is readily understood by observers = Through (formal) analysis and experimentation

* Accurate
= Faithfully represents the modeled system i ering sk
+ Predictive inimize engineering ris

= Investigate and compare alternative solutions

= Can be used to derive correct conclusions about the modeled system + To communicate with stakeholders

* Inexpensive

= Clients, users, implementers, testers, documenters, etc.
= Much cheaper to construct and study than the modeled system

To be useful, engineering models must have all * To drive implementation

of these characteristics!

IBM Software Group | |Elinallscitemre 1BM Software Group | [GTianaI ot
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Définitions

Yoshima Viaduct

Une modélisation est une activité qui permet d gppréhender un systéme
= H g complexe en vue d' en déduire ses caractéristiques en tenant compte de
570 différents points de vue.

Une moddlisation conduit & un ensemble de modéles.

PROFILE

Semantic Gap due to: Un modéle est une simplification de larédité
Idiosyncrasies of actual Un modéle est une abstraction sémantiquement close
construction materials Un modéle peut prendre difféentes formes: schéma, texte, ...

Un modéle peut étre statique (organisation des ééments) ou dynamique

Construction methods Py
(comportement des éléments )

Scaling effects
Skill sets
Misunderstandings

Can lead to serious errors
and discrepancies in the
realization

IBM Software Group | IRatianal.l st _10-

COA COA

Pourquoi modéliser ? Les 4 grands principes de la modélisation

» Lechoix desmodéles
> Pour comprendre. . s . N
On modélise des systémes complexes car on ne peut pas comprendre de Ia_t? cquztcijes rtnodelesl Stda/g)ﬁper ”)ﬂ uence |afagon dont un probleme est
tels systémes dans leur intégralité : or ’3. ond une soiution roluve_e
La modélisation permet de reculer les limites humaines en se focaisant » NIveau de precisSion (grang :arl_te)’ ] i
Chague modée peut &tre exprimé adifférents niveaux de précision

sur un aspect alafais. N s
» Pour borner le champ d investigation Laj mhgﬁfjrier;cr)ggllgsesont ceux rattachés a larédité
On n'apas acomprendre tout sur tout. .
» Pour communiquer » Point qe vue . N . oa s
Aucun modéle ni est suffisant. Tout systéme non trivial doit étre abordé a

Nécessité d’un langage commun, précis sans ambiguité, en minimisant
au maximum les interprétations possibles. Permet de tenir compte du
point de vue et de la connaissance de chacun.

travers diffé&ents points de vue relativement indépendants

- 11 - -12 -
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UML

Historique

_13-

COA

De Rational a I"OMG
11->12.->13->14->15->20

.

Soumission de UML 1.0 2 oMG  Industrialisatio
pour adoption (janvier 1997).

Standardisatiol

g L UML 1.0 s ?
£ AN
& | (juin 96 - oct. 96) UML 0.9 & 0.91 Unification
. O
= partners expertise
a OOPSLA'95 Unified Method O Fragmentation
Booch 93 OMT-2
Autres méthodes Booch 91 OoMT-1 OOSE

(» 50)

_15-

COA
Historique : Evolution de UML
0.8 ->0.9
. 0.9->0.91->1.0
¥ ¥ 1.0-1.1>1.251.3>1.4
UML d*apres les «amigos»
= JimRumbaugh Grady Booch Ivar Jacobson
o . :
ERQE
y | . 1.5
omMT Booch Objectory
N
\ 22 0
UML i
Comprendre la logique d'évolution d’'UML. X.y
COA
Devant et derriere, Avant et apres ...
Méthode = Langage(s) + Démarche + Outils
] OMT
procédés \ UML @me SA/RT
industriels | SADT
de production ERD i
de logiciels et m A Merise
de systemes. @ —~— L)%
etc.
JSD




COA

Et un langage unique, un!

La définition du formalisme UML ne résulte pas

d*un processus innovant de recherche mais

d*un processus consensuel de stabilisation des pratiques
Industrielles éprouvées.

UML n*est que le reflet fidele des pratiques majoritaires
utilisées vers la fin des années 2000 par la profession.

UML ne vise pas I*innovation, mais la consensualité.

1l y a deux fagons de réaliser un consensus:
a minima (par intersection) ou & maxima (par union).

Ces deux tendances se retrouvent dans les groupes d*influence
qui gérent I*évolution du langage (vendeurs d*AGL, etc.)

La tendance maximaliste a souvent été majoritaire (!)
Ry

L umnzno
B g f MODELING
LANGUAGE

OBIECT MANAGEMENT GROUP

_17-

COA

UML n"est pas un projet de recherche

"In short: the time for experimentation
is past;
the time for stability and use
is now."

Grady Booch

Chief Scientist
Rational Software Corporation

_18-

COA

Evolution de la terminologie

| Booch | | Classe | | Utilise | | Hérite | |C0ntient |
| Coad | Classe/Objet| gﬁgzs::;’; Gen/Spec | [Tout/Partie
|Jacobson| | Objet | Accointance | Hérite | ConsisteEn
| Odell | | Objet/Type| | Relation | |Sous—type| Composition
| Rumbaugh | | Classe | Association | [ Geénéralisation | |Aggrégation
Shlaer/Mellor | Objet | |Relation| |Sous—type| | N/D |
| UML | | Classe | Association | [ Généralisation | | Aggrégation

_19-

COA

Quelques notations de cardinalité

>
El
>]
=]

Booch.1 IE, I'IEI IE, +iE|
Coad IE 1 ,IEI El,m ,IEI A 0,1
Rumbaugh E E E L E

> ]
o
3
=]

1 1.* 0.1
o [A—] AT R T
un A toujours un A toujours un A associé un A associé
associé avec associé avec avec z€éro ou avec zéro, un

un B. un ou plusieurs B. un B. ou plusieurs B.

-20-




COA
Vues multiples (aspects d"un systéme logiciel)

Vue du Vue de Vue du
plombier I*électricien locataire
\ / Vue du
Ve du / propriétaire
I
magon
\ Vue de
1 I"architecte
Vue du
notaire Vue du Vue du service

cadastre des impots locaux

_21-
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Vues multiples (aspects d"un systéme logiciel)

Fonctions du systéme
du point de vue B isnElement

oon e sorza

de l'utilisateur.

Les objets et les relations de base
entre ces objets.

[vseCasebiaguam] [eraspingran]

Composants
physiques
d'une
application.

Schémas de l'installation
des composants sur les
dispositifs matériels.

Structure statique des classes et des relations entre ces classes.

Représentation
du comportement Représentation des objets,
en termes d'états.

des liens mutuels et des
interactions potentielles.

Représentation des objets
et de leurs interactions temporelles.

Représentation

du comportement
des opérations

en termes d'actions.

22

COA

Qualitésd'UML

- La définition d UML s appuie sur un méta modéle décrit en UML

» validation et précision de la notation

- Définition relativement rigoureuse qui permet un contréle.

(Un peu alamaniére des langages de programmation, le contréle i empéche pas d écrire
n’importe quoi !)

- Permet la mise en place du paradigme Objet

- langage graphique relativement compréhensible par tous

> manipulable par des outils (modeleurs UML)

» utilisable dans tous les domaines (télécom, santé, banques, transport, ...) €t pour
tout type de systéme (du Sl aux Intranets en passant par les systémes embarqués temps
réel. mais également des systémes non informatiques comme par exemple |’organisation du
systéme qualité d un hopital ).

UML est du domaine public, tout le monde peut I’ utiliser.

_23-

Le métamodéle UML 1.x

VAN

imporedlemert

COA

[ModelElement 1+
,,,,, oumedElement

AN
e [z | [ o
Comment i [Parameer |[metance
%_ Generalizablegtement ||
r T

discriminator [FPecaazton

T oo
|0h|ccr |

isnavigable parscpont

aggregation
multiplcty
o1

| b

quaifier |+ VA

Package g

Attribute
niiavaiue

Model

I I I 1 I —
| Class ” Interface ” DataType ||Sub5yslem ” Node
ZA ,A‘—'

‘AssociationClass.

.

EnumerationLiteral

_24-
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Défauts d'UM L

> UML est un langage, pas une méthode.

En particulier, on ne nous dit pas comment utiliser UML, I' utilisation des
différents outils a travers le cycle de vie d un développement n' est pas
définie. Une méthode s impose!

> UML manque de précision => OCL

> UML et difficilement manipulable sans outil.

L’ utilisation d UML nécessite une trés grande rigueur qui peut étre
occultée par le coté visuel de la notation

_25-

Modele décrit en UML

«I| est composé de briques de base

«l| doit respecter les régles UML

o|| utilise les mécanismes communs d’ UML

COA

COA

Les composants UML

eLes brigues de base
eLes éléments
eLes relations
eLes diagrammes

Les regles UML
Les régles sont définies dans un manuel de référence. Tout
outil permettant de manipuler UML doit se conformer a ces
régles.
*Un modeéle est dit bien formé s'il est conforme a ces regles

sLes mécanismes communs
*Stéréotypes: méta classification permet de visualiser des
ressemblances entre brigues de bases d’'un méme « genre »
eLes valeurs 'étiquetées’

Coordonnee

Les Eléments

telephone - undefined)
eMail : undefined
fax : undefined

sLes éléments structurants

sLes classes
sLes cas d'utilisation
il- Didlogues

eLes composants

sLes élément comportementaux

COA

sLes interactions

eLes automates

sLes éléments de regroupement
eles paquetages

PekFournisseurl

*Les éléments de documentation

Loe o

sLes contraintes




COA

Les Eléments

sLes relations
«de dépendance =~ ------- >
sd’association

rolel  nomAssociation  role2

- 0.1

o ———

-—

«de généralisation ————
ede réalisation  ____________ [>

Visite guidée rapide du langage

® |lya9 diagrammes en UML 1.x.
Les diagrammes de classes

Les diagrammes d'objets

Les diagrammes de cas d"utilisation
Les diagrammes de séquence

. ) avec la contribution
Les diagrammes de collaboration de Pierre-Alain Muller

Les diagrammes d'états/transitions
Les diagrammes d*activités

Les diagrammes de composants

Les diagrammes de déploiement

COA
Diagrammes en UML 2.x.
® Structural Modeling Diagrams (6)

- are used to divide the model into logical containers, or "packages’, and describe the
interactions them a high level.

- define the basic building blocks of a model: the types, classes and general
materials used to construct a full model.

b showhow instances of structural elements are related and used at run-time.

hd diagrams providea means of layering an element's structure and focusing on inner
detail, construction and relationships.

hd are used to model higher level or more complex structures, usually built up from one or
more classes, and providing a well defined interface.

hd show the physical disposition of significant artifacts within a realworld setting.

® Behavioral Modeling Diagrams (7)

hd are used to model user/system interactions. They define behavior, requirements and
constraints in the form of scripts or scenarios.

hd have a wide number of uses, from defining basic program flow, to capturing the decision
points and actionswithin any generalized process.

hd are essential to understanding the instant to instant condition, or “run state" of a
model when it executes.

hd show the network, and sequence, of messages or communications between objects at
run-time, during a collaboration instance.

hd are closelyrelated to communication diagrams and show the sequence of messages
passed between objects using a vertical timeline.

hd fuse sequence and state diagrams to providea view of an object’s state over time, and
messageswhich modify that state.

hd fuse activity and sequence diagrams to allow interaction fragments tobe

easily combined with decision points and flows.

_31-

COA
Diagrammes de cas d"utilisation

Use Cases

_32-




COA

Le diagramme de cas d'utilisation

Il est composé de
*Cas d'utilisation
sActeurs

«de relations de dépendance, de généralisation, d'association

epaquetage
enotes
scontraintes

fpassees

COA

Les diagrammes de cas d’utilisation

Servent a identifier ce que fait un systeme et les acteurs qui gravitent
autour du systeme
Outil de communication entre le MOA et la MOE (systeme logiciel).

On l'utilise pour

*Modéliser le contexte d’un systéme
C’est a dire qui (ou quoi) est concerné par le systéme. Ceci se
traduit concrétement par la détermination des acteurs, humains
ou non, leurs réles par rapport au systéme

*Pour modéliser ce que fait un systeme
Pour répertorier tous les services qu'on peut attendre d'un
systeme
Et a contrario tout ce qu’il n’est pas sensé faire, c’est a dire définir
le périmétre du systeme.

Illustration

COA

2

Agence de
voyage

/%_

Auditeur

O )
~—

prendre en charge Hotellerie

/

hotél de référence

Périmetre
l&——— du
systeme

COA

Les diagrammes de cas d'utilisation

Un diagramme de cas d'utilisation ne représente jamais le
déroulement d'un systeme, il dit ce qu'il fait (ou fera), jamais
comment il le fait (fera).

Un cas d'utilisation est un service (fonctionnalité) du systeme, il
représente une unité cohérente identifiable de I'extérieur du systeme.
Il permet de définir un comportement sans révéler quoi que ce soit
sur la réalisation.

Les cas d'utilisation peuvent étre décorés avec des assertions (pré
et post conditions).

On distingue les cas d'utilisation métier (existent indépendamment
du systeme logiciel).

et les cas d'utilisation applicatifs




Les diagrammes de classes

Classes

_37-

COA

COA

Diagrammes de classes

lIs servent a modéliser 'aspect statique d'un systeme
Il est composé de :

Diagrammes de classe.

nom de la classe

- variable privée

nom de la classe

+ variable publique
# variable protégée

attributs
nom_attr : type = valeur initiale

- opération privée
+ opération publique

opérations
nom_op (arg_list):type

# opération protégée

| parametre
i classe parametreble
nomdel” ! =
Im,_:—| uneautreclasse |
1
'
nom dela / association dérivée
classeassociation
attributs | ol : rélezl
! rolel nom del’ Y
operations
uneclasse

uneautreclasse

_39-

COA

* Classes

» Paquetages
* Relations
*Notes ...

Visibilité des propriétés

® Public +
Visible a I'extérieur de
la classe
® Protégé #
Visible seulement par
les descendants
® Private -
Visible a l'intérieur des
méthodes
® Souligné
Variable/opération de
classe

COA

Truc

+attributpublic
#attributprotége
-attributprive

+COpérationpublic()
#Operationprotégéel)

-Opérationpri el

Window
{abstract,
author=Joe,

status=tested}
+size: Area = (100,100)

#visibility: Boolean = true

+default-size: Rectangle

#maximum-size: Rectangle

-xptr: XWindow*

+display ()

+hide ()

+ereate ()
-attachXWindow(xwin:Xwindow*)

_40-




® Classe emboitée

COA

Variantes de classes

DeclaringClass

@ Déclarée dans la portée
lexicale d'une autre classe.

NestedClass

_a1-

COA

Variantes de classes

Interfaces StoreHome Store
POSterminalHome ] :x:;\‘:‘ \C::lae\
Spécification des
opérations visibles oo
® Classes, paquetage, +getiltem)
composants
Contrat sans
implémentation
® Pas dattributs, de
méthodes, de relations """

® peut étre cible d'une : posterminal }\

association POSteminal
monodirectionnelle

<cinterface>>

I5(POSId)
eTotals(1d8ales)

Deux représentations
graphique
® Stéréotype, lollipop

_43-

COA
Variantes de classes
T iTkinteger |
® Classe paramétrée FAray *--=-=--
® Modele de classe Kok
® Parameétres Formels (7]
génériques (types, I3
opérations...) AN «bind> (Address,24)
N
FArray<Point,3> AddressList
® Classe utilitaire autiity»
MathPak
® Espace de nommage, i
groupement de sm(f)\"g'f)i Real
- , . cos ngle): Rea
variables + opérations sqrt (Real): Real
random(): Real
-
COA

Variantes de classes

® Metaclasse
La classe d'une classe.

® Enumération
Ensemble de littéraux d’énumération, ordonné.

® Powertype

Les instances du powertype sont des classes du modele, s'utilise
pour la méta-modélisation.




Les relations entre classes

® |’association

® | 'agrégation

® La composition
® |a généralisation
® |La dépendance

® |'association exprime une
connexion sémantique
bidirectionnelle entre
classes

® Une association est une
abstraction des liens qui
existent entre les objets
instances des classes
associées

_45-
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Exemple

pocséA

Personne

0.1

I

Homme

mariéA

COA

Femme

_46-

Nommage des associations

® Indication du sens de lecture

Université

HEberge »

Etudiant

Université

4 Etudie dans

Etudiant

_a7-

COA

Nommage des réles

® | e role décrit une extrémité d'une association

Université

+tudiant

+Employeur

+Enseignant

Personne

COA




COA
Multiplicité des roles

Personne travaillePour Compagnie
Personne employé employeur Compagnie
Personne Compagnie
- .
1 Un et un seul
0.1 Zéro ou un
M. N De M a N (entiers naturels)
* Plusieurs
0.* De zéro a plusieurs
1.%* D"un a plusieurs
e
COA
Exemple : graphe non orienté
1 Graphe
— ] >~
1
o.r o.r
Sommet 4 relle Aréte
2 1.

_51-

COA
Visibilité des réles
® public
® Protégé
® Private -Rale privé
+F ublic
A
oo
COA
Exemple : graphe orienté
1 Graphe
,
0. ot
Sommet 4 source Arc
e
1 //
///
1 Ve 0.*
,// 4 deslination

s -

Tout sommet doit Etre relié au moins & un autre sommet Ij

_52-
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Navigabilité

® étant donnée une association

o
non décorée entre deux classes, propriare ~{WioTDePasse]
on peut naviguer d*un type 1 *

d*objet vers un autre type

d'objet.

b par.défaut une association est e &tant donné un utilisateur, on
navigable dans les deux sens. désire pouvoir accéder a ses mots
® une indication de navigabilité de passe
suggere en général qu*a partir
d’un objet & une extrémité on o 4 .
peut directement et facilement étant donné un mot de passe, on ne

atteindre Iun des objets a souhaite pas pouvoir accéder a
|"autre extrémité |*utilisateur correspondant

® Jors d'une mise en ceuvre
programmée, ceci peut suggérer
par exemple qu‘un objet source
mémorise une référence
directe aux objets cible.

COA
Les classes-associations

® Ajout d'attributs ou d'opérations dans la relation

[} —

ail
az
ropid = =
Fop2i)

_55-

COA
Exemple
-m possede » @ -
e ld n .. e
1 1* - etr:;z 0.1 dirigéPar
1. Crx v
A
membre
* 1.* 1.* [0.1 | +«directeur
suit » <donne
tudiant] [Cours Enseigna
N L Leours — L Enseignant|
COA

Associations ternaires (et plus)

® pas d'agrégation, pas de qualifier
® Multiplicité plus difficile a lire

Year

season| ”

Team - : Player
|

Record

goals for
goals against
wins

losses

ties

- 56-
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L"agrégation

® (losange blanc)

® Forme d'association qui exprime un couplage plus
fort entre classes

® Représentation des relations

® maitre et esclaves
® tout et parties
® composé et composant.

_57-

COA

Hiérarchies de classes

Personne

® &
Gerer Ia. 7 frhomm @ String = hoMame
complexité Lage : Integer - 15
(+numSS : Integer
® Arborescences de

classes - &
d'abstraction
croissante

Etudiant Enseignant

-numEtudiant : Integer -salaire : Integer
— — {Chrseplus
pEnEmE

7
Bou cala e
Classe plus =
zpectlzeE Moniteur

Buper-olacm

COA

La composition

® (losange noir)
® Modélisation de la
composition physique
® Multiplicité au max de 1 L
du coté de I'agrégat =~
® Propagation automatique ~~a
de la destruction

Le tout

A gréegat Partie

La partie

Département -

piB

Les notes

® Commentaire attaché a un ou plusieurs éléments de
modeélisation
® Appartient a la vue, pas au modele
® Peut étre stéréotypée en contrainte

A Ceciest un
commentaire
E
Blah blah

_59-
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COA

Les contraintes

® Relation sémantique quelconque entre éléments de
modélisation
® Exprimée en OCL (Object Constraint Language) ou en

langage naturel
@ {contrainte}, inv, pre-, post-condition

gpostconditions
{Count = 10}

_61-

Exemples de contraintes

Journal

{self.roues->size <= 4}

Transaction

quantité :Euro {quantité est un multiple de €5}

1
——— 1

I
| —

COA

COA

Diagrammes d"objets

Objets

COA
Représentation graphique des objets
® [e nom d'un objet est souligné
© Nom : Classe
® Nom awindow : Window
trianale: Polvgon triandle verticalBar:ScrollBar
center = (0,0)
vertices = ((0,0),(4,0).(4,3))
borderColor = black g
fillColor = white :Palygon —— moves
==
| O
scheduler
_64-




COA
Représentation des liens

® Un lien est instance d'une association
@ C'est un tuple de références vers des objets

subordonné

Personne

| employés
Artur:Personne Francetele:Société
- irecteur
el

directeur] dir

direct]

bordonné employés

Sophie:Personne

subddonné employes

aerdome i

_65-

3 types de diagrammes avec des objets

® Diagrammes d'objets (point de vue statique)

® Diagrammes d'interaction (point de vue dynamique)
® Diagramme de séquence
® Diagramme de collaboration

® Deux niveaux de représentation des collaborations
*® Niveau Spécification (des roles et des messages)
® Niveau Instance (des instances et des stimuli)

- 66-
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COA
Diagrammes d"objets

® | es diagrammes dobjets représentent un ensemble
dobjets et leurs liens. Ce sont des vues statiques des
instances des éléments qui apparaissent dans les
diagrammes de classes. lls présentent la vue de
conception d*un systeme, exactement comme les
diagrammes de classes, mais a partir de cas réels ou
de prototypes.

® Un diagramme d'objet est une instance d'une
diagramme de classes. Les diagrammes de classes
peuvent aussi contenir des objets (objets de classes,
au sens variables de classes)

_67-

Paquetages

COA




Les Pagquetages

Elément de structuration par excellence, un paguetage peut contenir des
paquetages, des classes, des diagrammes, ...

Un paguetage est un conteneur qui définit un espace de nommage et
qui permet de voir (de cacher) son contenu.

Convention :
Les noms de paguetage commencent par une lettre majuscule.

Deux ééments al’intérieur d un méme paguetage ne peuvent avoir le
méme nom.

Deux déments al’intérieur de 2 paguetages diffé&ents peuvent avoir le
méme nom. En fait le nom d un élément est une abréviation du nom
complet: <nomP1> ::<nomP2>: ::<nomElement>

PrgSavice
PrgClient
|

_____ ]
[ 1 | Produit |
| Facure | H J

————

1 i 1
prix | Prix |
J

i
L____I I

COA

Quelques exemples de paquetages
(tirés du méta-modéle UML)
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Diagrammes d"objets
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Diagrammes de classes

lIs servent @ modéliser 'aspect statique d'un systeme
On peut les utiliser pour:
sexpliquer le vocabulaire du systeme (audit)
*modéliser une collaboration

COA
Diagrammes de classes

Utilisation des diagrammes de classes pour un audit (ingénierie
du meétier, du besoin)

Prendre un mot important du vocabulaire, il correspond a un objet >
I'abstraire en classe

Construire un nouveau diagramme de classes

Construire la classe (si elle n’existe pas déja), la placer au centre du
diagramme

Placer autour les mots du vocabulaire (en tant que classes) et relier
les classes entre elles avec les relations appropriées.

Recommencer avec un autre mot important du vocabulaire

Dans le cadre d'un projet logiciel, en modélisation métier, il ne doit
avoir aucune référence a la future application

COA

Diagrammes de
Conseils Clasises

Sur le fond
*Un seul théme par diagramme.
Utiliser plusieurs diagrammes !!!
«ll ne doit contenir que des éléments nécessaires

Les détails doivent étre en relation avec le niveau d’abtraction
(attribut et opérations des classes, décoration des associations,..)

*Pas plus dépouillé que nécessaire, il ne doit pas induire en erreur
le lecteur

*Ne pas étre trop précis trop vite!

Sur la forme
«Le nom doit exprimer clairement le theme du diagramme
«Eviter les croisements, rapprocher les éléments liés

COA
Diagrammes d"objets

Exemple
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Utilisation de diagrammes de classes pour décrire une structure
(modélisation métier)

Un établissement de santé est composé de diffé&ents services
(médicaux, administratifs, gestions des ressources, hotdlier,...). A la
téte de chaque service, on trouve un chef de service qui coordonne
une équipe.

Différents types d éablissement de santé |es maisons médicalisées,
les cliniques, les hopitaux qui doivent obligatoirement mettre en place]
un service des urgences. Parmi |es hdpitaux, les CHRU sont en
relation avec une université.

Regle métier:
Un chef de service est un médecin hospitdlier.

COA

Utilisation de diagrammes de classes pour décrire une structure
(modélisation métier)

Yares | Chettara e

| mekerna [Tpe Sae o bl o g

o | Wassis |
[— Noarvishiedial YT Ty pa—

les agrégats
Il s'agit d une association par réérence, c'est-adire que la classe
référencée peut avoir une existence en dehors de la classe référencante

COA

Structuration en paguetages

L’ exemple ci-dessus montre que trés rapidement, il est nécessaire de
regrouper pour s’y retrouver.

On décide de créer un paguetage organisation, un paguetage L esPersonnes et
un paquetage Général ol on mettra ce qu on ' arrive pas amettre dans les
autres paguetages et qui ont un sens en dehors de ces paguetages.

Des dépendances existent entre ces paquetages

On construit un diagramme de classes santeStructurepour introduire les
dépendances:

COA
Utilisation de diagrammes de classes pour décrire une
structure
(modédisation métier)

Chaqgue paquetage peut étre traité indépendamment (re divisé, nouveaux
diagrammes,...)




L e paquetage L esPer sonnes

Shellnes
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les agrégats forts ou composition.

La classe ré érencée ne peut pas avoir d existence en dehors de la classe
référencante

Si une instance de Personne est créée, une instance (au moins) de
Coordonnée est créée également ; si I'instance de Personne dispardit,
I"instance de coordonnée dispardat également. Les durées de vie sont liées

COA

Zoom sur Personne (changement de granularité)

Attributs R ey e
e ;Wm evial : uctined |1+ ———

Opérations >

COA

MedecinRefer ent
MedecinHospitalier

La classe association: Visite

COA

Liens Web

= Cours complet UML2 et modelisation

= http://laurent-
audibert.developpez.com/Cours-UML/

= http://uml.free.fr/
= Conception avec UML (en francais)
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