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Motivation

• UML: modèle standard des langages OO
• Sémantique en langage naturel
But
Vérification inter et intra diagrammes : 

ambiguïté, inconsistance et erreurs de 
formalisation

Conséquence
Sémantique formelle pour les diagrammes 

dynamiques en UML



Object-Z (Smith)

• Extension vers les objets du langage Z
• Langage de spécification formel
• Concepts mathématiques: logique du 

premier ordre et théorie des ensembles
�Simples et puissants
• Logique temporelle linéaire: propriétés 

d’équité, de vivacité et de sécurité



Exemple: classe en Object-Z



Diagrammes dynamiques: critères

Diagrammes de séquence et collaboration
• Messages: types, gardes…
• Envois: parallèles, cycles, ordre de 

séquencement…

Diagramme états/transitions
• États: entrées, sorties, composites, 

inaccessibles…
• Transitions: temporisées, événements, gardes, 

actions…



Araújo et Moreira
Diagrammes  séquence et  collaboration



OZRose: Diagramme de séquence



LockDetect ::= Unstowed | AwaitLock

AwaitLockSub ::= Wait | Locked

EVPARAMETER ::= LockConfirm

EVENTYPE ::= ev<<EVPARAMETER>>

OZRose: Diagramme E-T



TCOZ: Diagramme de collaboration



TCOZ: Diagramme E-T



Critères de comparaison

• Diagrammes de séquence et collaboration: 
caractéristiques des messages

• Diagramme états/transitions: caractéristiques 
des états et des transitions

• Cohérence inter diagrammes: types des 
diagrammes traités

• Vérification inter et intra diagrammes: présence 
d’un environnement permettant d’effectuer des 
preuves  



Tableau



Conclusion

• Problèmes ouverts: traitement des 
messages, états inaccessibles…

• Séquencement supposé totalement 
ordonné

• Object-Z ne possède pas d’environnement 
pour la preuve

• TCOZ ne fournit pas un outil de preuves 
automatiques



Perspectives: TLA+ de Lamport

• Formalisme de plus bas niveau : exprimer 
des propriétés plus fines sur les messages

• Expression des propriétés temporelles
• Assistance pour effectuer des preuves 

automatiques (TLC) 


