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Historigue

Algebres de processus

» CSP [Brookes et al., 1984] : ensemble de traces,
notion d’équivalence baseée sur les refus

» CCS [Milner, 1992] : restriction de noms, notion
d’équivalence baseée sur la bisimulation

» m-calcul [Milner et al., 1990] : passage de noms
Identiflants des canaux de communication

» rw-calcul d’'ordre supérieur, m-calcul asynchrone,
Blue calculus, Join calculus, ...
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Objectifs

» Approche similaire au A-calcul dans 'univers de
fonctions

» Définir un noyau le plus petit possible pour pouvoir
raisonner sur des processus mobiles (voir aussi
[Bergner et al., 1999] pour un apercu sur la
guestion des modeles pour la mobilité)

» Intégration des notions de concurrence et de
localisation
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Sémantique

» Congruence structurelle : équivalence de
processus basée sur leur structure statique.

» Regles de réduction : définie comment les termes
sont modifies (réduits).

» Bisimulations : définition d’'une relation
d’équivalence sémantigue entre processus en
fonction des reductions possibles.
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(M.N).P = M.(N.P)

(vm)0 =0
(vn)(wm)P = (vm)(vn)P Sl m#n
Pl(vm)Q = (vm)(P|Q) sl m non libre dans P
n[(vm)P] = (vm)n|P] Sl m #n
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Typage

La syntaxe et la semantique sont trop libérales et

permettent des constructions absurc

(inm) | (z)z[P] — (inm)

es .

]

Typage permet d’attribuer un sujet de conversation
(topic) pour chague ambient en fonction des

messages echangeables.
Typage des noms d’ambients et des

Processus.

Théoreme de reduction du sujet permet de

s'assurer de la correction du typage

. un terme

bien typé se reduit en un autre terme bien type.
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mn|ri 2 1 2

mnjoutm.P; | P2] | outm.Qq | Q3] —
Py | Po] | m|@1 | Qe
openn.P | n[openn.Q; | Q2] —
Pl Q1| Q2
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Variantes

Ambients : définition initiale par Cardelli & Gordon.

Safe A. . ajoute co-actions pour chacune des primitives
de mobilite.

Secure Safe A. . syntaxe et semantique idem Safe A..
differencie par les regles de typage : notion de
groupes de sécurité et de regles d’acces dans une
hiérarchie d’ambients.
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Variantes

Ambients : définition initiale par Cardelli & Gordon.

Safe A. . ajoute co-actions pour chacune des primitives

de mobilite.

Secure Safe A. . syntaxe et semantique idem Safe A..

Boxed A. . supprime ouverture (open), ajoute primitives
de communication spécialisées (synchrones).

()" P | n[{M)Q
(M)P | n[(z)'Q
(M)™P | n[(2)Q
(2)P | n[(M)1Q

P

o N X

— P{M/z} | n|Q
— P | n|Q{M/xz}
— P n|Q{M/x}
— P{M/z} | n|d
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Logique

» Logigue modale : deéfinit modes et quantificateurs
permettant d’exprimer des propriétes pour certains
noms, certaines structures, certains processus.

» Chaque formule est interpretée dans les termes
du calcul des ambients. Il devient alors possible de
verifier des proprietes d’ambients.

» Problemes . complexité, indécidabilite de la
plupart des fragments "intéressants", outils.
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| e kell-calculus

» Algebre de processus récente
[Schmitt and Stefani, 2004]

» Inspiré des travaux sur Fractal, M-calcul, ChAM, ...

» Caractéristiques
> Ordre supérieur

> Parametré par les modalites de
communications (langage de pattern-matching
plus ou moins expressif et puissant)
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compartiments biologiques (BioAmbients)
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Applications

Sécurité des systémes/Cryptographie Veérification de
protocoles, proprietes de containment, vérification
de I'environnement d’un agent.

Bio-informatique Modélisation des cellules (membranes
+ plasmes) et des interactions entre
compartiments biologiques (BioAmbients)

Données semi-structurées Utilisation logique des
ambients pour raisonner sur des structures
arborescentes (cf. MOSTRARE)
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route(pkt, P,to) = route|inpkt.(to) | P
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Modélisation pour l'ubiquité

» Cadre formel permettant de raisonner sur les
problemes d’interactions entre un contexte et une
application.

» Travaux théoriques intensifs (cf. réeférences
bibliographiques) : typage, logiques, fragments
possedant certains proprietes

» Quelgues outils acadéemiques pour raisonner sur
ces langages.
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Investissement
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http://ww. | uca. denon. co. uk/ Anbi t/ Anbi t . ht m

» mobilite : page generale sur la mobilité.
http://nove.to/ nobility
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